Die Fortpflanzung der Rindenliuse.
Ein weilerer Beilrag zur Kenntniss der Parthenogenese.
Yon
Rued. Leuckart.

(Hierzu Taf. V.)

In meiner kleinen Sehrift iiber den Generalionsweehsel
und die Parthcnogenese der Insckien (Frankfurt 1858) habe
ieh den Nachweis gelieferl, dass aueh bei den Coceinen und
verwandlen Thieren eine sponlane Enlwickelung der Eier
vorkomme. Unler lelzteren fithrte ich namentlieh das Gen.
Chermes an, das gewohnlich von den Entomologen den Aphi-
den zugerechnel wird und dicsen Thieren im Ganzen auech
wohl am nichslen stehen diirfte, obwohl es in mancher Be-
ziehung den Uebergang zu den Coecinen vermittell.

Was iech damals iiber Chermes miittheilen konnie, he-
zog sich @brigens aussehliesslich auf die eine fliigellose Ge-
neralion dieser sog. Rindenliuse. Teh hatle mieh davon
uberzengt, dass alle Individuen dieser Generalion weiblichen
Geschlechls waren und ohne mannliche Beihiilfe eniwicklungs-
fahige Eier leglen. Die gefligellen Individuen waren bis auf
einige wenige Exemplare von Ch. laricis, die gleichfalls als
jungfrauliche Weibehen erkannl wurden, in jener Zeit noch
nicht zur Unlersuchung gekommen.

In der Hoffaung , meine Beohachiungen auch auf die
letzteren ausdchnen zu kénnen, und damit ecine Einsieht in
dic ganze Fortpflanzungsgeschichte dieser merkwiirdigen
Thiere zn gewinunen, blieben meine Mittheilungen @ber Cher-
mes dberhaupt etwas kurz und aphoristisch, gewissermassen
nur ein Anhang zu den Beobachtungen wber die Coccinen und
die Aphiden mit viviparen Generationen.
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Nachdem ich nun im Laufe des vergangenen Sommers
den betreffenden Thicren vielfache Aufmerksamkeit geschenkt
habe und, meiner Meinung nach, so ziemlich zu einem Ab-
schlusse iiber dieselben gekommen bin, glaube ich meine
Beobachtungen um so weniger zuriickhalten zu diirfen, als
sie uns nicht bloss einen ncuen, interessanten Beitrag zur
Kenntniss der Parthenogonese liefern, sondern auch auf man-
¢he andere Jangst bekannte Eigenthiimlichkeiten aus dem
Fortpflanzungsleben der Insclten einiges Licht werfen.

Bevor ich jedoch mit der specicllen Darlegung meiner
Untersuchungen beginne, dirften ein Paar Worte itber dic
Lebensgeschichte unserer Thiere am Platz sein, so weit
diese 'sich bei einer bloss dusserlichen Beobachtung fest-
stellen lasst und namentlich auch in den Werken von de
Geer (Abhandl. zur Gesch. der Insckten Bd. 1II. 1750. S. 66
—=84. Tab. VIII), Kaltenbach (Monographic der Familicn
der Pllanzenlanse 1843. S. 123 —206) und Ratzeburg
(Forstinseklen, 111 Theil, 1844. §. 195—205. Tub X1I u. Xilh
ausfiihrlich nach eigenen Beobachtungen geschildert wurde #).

Wir handeln dabei zundchst von der gemeinen Tannen-
laus, Ch. abiclis L., dic von den beiden letztgenannlen For-
schiern in zwei Arten gelrennt ist, Ch. abielis Kaltenb. = Ch.
viridis"'B., und Ch. sirobilobins Kaltenh. — Ch. cocci-
neus R. Fir uns hat die Unterscheidung dieser zwei Arten,
dic nach der Grésse und dem Sitze ihver Gallen immerhin
berechligt  sein mag, keine Bedentung, denn beide wuch
ausserlich schr wahe verwandte Formen verhalten sich in
hivlogischer und anatomischer Bezielung so iibercinstimmend,
dass ich mich vergelbens nach ecinem Unterschiede zwischen
ihnen umgesehien habe.  (Ich will dabei jedoch die Deitiu-
fige Bemerkung nicht unterlassen, dass meine Untevsuchungen
vorzugsweise an der crsteren dieser heiden Arten oder Ab-
arlen angestellt sind.)

Durch dic Untersuchungen der genannten Entomologen

|

?) Die Abhandlung von Nartig (Germar’s Zeitschrift fiiy En-
tomul. 111, 8,366 1.) habe ich im Augenblicke nicht zur laud ge-
habt und um so cher Ghergeticn konnen, als deren Angaben vielfach
— wenlgstens lar Ch. abietis — wngenau und ircthamlich sind.

Aschly [ Nalurgesch. XXV, Jabsz. 1. Bd. 14
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ist es zor Geniige festgestellt, dass die Tannenlaus im fla-
gellosen Zustande , als ein nur sandkorngrosses plumpes In-
selt, unter der wérmeschiitzenden Decke eines weisslichen
Wollkleides an der Basis der beschuppten jungen Tannen-
knospen uberwintert. Erst im nichslen Frihjahre (April)
beginnt unser Thierchen zu wachsen. Man findet dasselbe
dann immer noch an der alten Slelle, unbeweglich, und
iiherzeugt sich bei néherer Untersuchung, dass der Riissel
desselben tief in die Aehse der erwaehenden Tannenknospe
eingesenkt ist. Dass unser Insekt die einzelnen Nadeln an-
slache, wic Kaltenbaeh und auch de Geer behaupten,
ist unrichlig; ich habe dasselbe nie anders als in der ange~
gebenen Situation gesehen und mdchle auch glauben, dass
es in dieser his zu seinem Tode beharrt, ohne jemals die
lusertionsstelle seines Riissels auffallend zu verdndern. Dicht
iiber dem Bohrloche beginnt schon um diese Zeit, noch veor
Enthillung der Knospe, die Achse des jungen Triebes mitl den
hier befestigten Nadelu zu schwellen; es beginnt damit die
erste Anlage jener merkwirdigen ananasarligen Gallen, die,
wie wir uns spiter iberzeugen werden, der zweilen Genera-
tion unscrer Thiere zum Wohnorte dienen.

Nachdem sich die Tannenlaus in den nichsten drei
Wochen unler hestindiger Grossenzunahine mehrmals ge-
héautet und dabei eben so oft ihr bekanntlich in einzelnen Fa-
den sich nach und naeh als Sckret (Waehs?) aus der Kor-
perhaut hervorschiebendes Wollkleid erncuert hat (Kalten -
bach), beginnt, immer noch vor Enthillung des jungen
Triches, die Eierlage. Die Eier werden mittelst eines kur—
zen Sticles hinter der Multer an der Knospe befesligl, meist
auch zugleich in abgestessene Wollladen eingehillt, und
hiulen sieh hier allmahlich in einer soleben Menge an, dass
man gegen Ende der Eierlage, die freilich erst mil dem Tode
der ]\]ullm, wenn die altesten Eier bereils ausgeschloffen
sind, eintrilt, nicht sellen deren bis an 200 zdhlen kann *).

Das Aussehliipfen der Jungen fillt in die zweite Halfte
des Mai, nachdem kurz verher der junge Trieb mil der

*) Kaltenbach greift viel zu niedrig, wenn cr die Zahl der
von eincr Multer geleglen Eier ,anf dreissig und mehr“ schatzi.
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am untercn Ende verkirzten und verdickien Achse durch
die umhillenden Schuppen nach Aussen hervorgebrochen ist.
Dic junge Brut verlassl alsbald die Sidlte ihrer Geburl und
begiebt sich in Masse nach vorn, um zwischen den dicht
zusammengedranglen, gesehwollenen Nadeln des verkirzten
Triebes ein neues Unterkommen zu finden. Hier vollendet
die junge Brut, was die Mutter begonnen hatte. Hunderte
von Risseln senken sich in dic saftigen Nadeln und unter
der Einwirkung dieses fortwihrenden Reizes schliessen sich
die Nadeln zu jenem kugligen oder ovalen Kopfchen ),
dessen wir oben als Aufenthaltsort der zweiten Generalion
gedacht haben. Eine Verwachsung der Nadeln, wic man sic
wohl angenommen hat, findet nicht statt, obwohl die dusse-
ren Rinder derselben dicht an einander schliessen. Auch
im Innern bleiben zwischen den Nadeln zellenartige, ziem-
lich gerdumige Hohlungen, die fast besténdig vou mchreren,
mitunter einem Dulzend junger Léuse bewohnt werden,
Diese Thiere der zweiten Generation sind schlanker
und beweglicher, als die @berwinternden Individuen, von de-
nen wir bei unserer Belrachlung ausgingen, scheinen auch
keineswegs so continuirlich mittelst ilires Riissels befestigt
zu scin.  Wenigslens sicht man bei Erdffnung einer Zelle
fast in allen Fallen eine Anzahl frei im Innern befindlicher
Thiere, wabrend dic dbrigen an den Winden der Zellen
festhdangen, Uebrigens bedecken sich diese Thierchen gleich-
falls, wic die frei lebenden Mutterthiere, mit cinem Woll-
flaunte, nur dass derselbe sehr viel kiirzer bleibt.  Gleich den
Mutterthieren unterliegen sic auch bei Zunahme ihres Kér-
pervolumens eciner mehrfachen lautung, ohne dabei jedoch
ibr friheres Ausschen merklich zu verandern. Gegen Ende
Juli verwandeln sich die friiheren Larven in Puppen; sie
zeigen jetzt Fligelscheiden und sind alle, fast unbeweglich,
mil angezogenen Beinen an der Wand ilirer Zellen darch Hiilfe
des Iligsels befestigl,  Nuch etwd 14, Tagen, ist die Meta-

i e

L L

) Schr h'z'iuﬁg sind dicse Gallen dbrigens excentrisch un dem
Triche befestigt und dann natarlich weniger régelndssig gernndet.
Vielleleht ist die Tanncnlsns in solelien Fatlen mit Hurem Rassel nicht
bis zur Mitte der verkurzien Achse vorgedrongen,
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morphose vollendel; die Zellen der Galle offnen sich, in-
dem die einzelen, allmihlich immer mehyr austrocknenden
Nadeln von einander weichen, und aus den klaffenden Spalten
hervor schlipft, meist bei Sonncnschein, die Schaar der wie-
der bewcglich gewordenen Puppen. Dieselben besteigen die
benachbarten Nadeln, Klammern sich mit den Beinen fest und
verwandeln sich nach wenigen Minuten durch nochmalige Hiu~
tung in befligelte blaltlausartige Geschéple , die noch cine
Zeil lang dicht gedringl an den Nadeln sitzen bleiben, sich
aber dann nach allen Richlungen hin verbreiten.

Nach einigen Tagen findet man einzelne dieser Blati-
liuse mil dachartig ausgebreiteten Fligeln abgestorhen hin
und wieder an den Nadeln, unter ihnen ein kleines Hauf-
chen geslieller Eier, eingehullt zum Theil in die dem Abdomen
der Mutter anhdngeuden Wollhaare. Die Jungen, dic nach
cinigen Wochen aus diesen Eicrn ausschliiplen, zersireuen
sich und suchen einzel, selten zu zweicn oder mehrern, die
benachbarten , ausgcbildeien Knespen, um an dicsen, wic
oben dargestellt ist, zu iberwintern und im néchsten Jahre,
bei reichlicherer Erndhrung, eine neue Nachkommenschnfl
Zu erzecugen.

Was wir iber die Tannenlause bis jetzl wissen, be-
schrinkt sich aufl die voranstchenden Bemerkungen. Noch
Niemand hat, trolz allen Beobachtungen, die Begatlung un-
serer Thiere geschen, noch Niemand mit Bestimmiheit ein
Mannchen nachgewiesen.  Eine blosse Vermuthung ist es,
wenn man dem Eierlegen der befligelten Thiere eine Be-
gallung vorhergehen lasst; nicht mehr, als eine Vermuthung,
wenn Ratzeburg (a. a, 0. S.201) die kleincren Indivi-
ducn "dicser belligelien Generation als Ménnchen betrachtet
und die gestreckte Form des Hinterleibs, so wie die Anwe-
senheil einer beim Driicken zwischen dem Pressschieber vor—
trelenden stumpfen Ruthe als charakteristische Altribute ihres
Geschlechts ansicht. Noch heute sind iiber die Forlpflanzung
der Tannenlause dieselben Fragen zu beantworten, die de
Gee ram Ende seiner Darstellung von der Nalurgeschichte
dieser Thiere aufwirft.

Es frcuet mich, dass meine Untersuchungen mich in
den Stand selzen, iber die fraglichen Verhilinisse eine be-.
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stimmtere Auskunft zu geben. Allerdings fallt dieselbe nicht
zn Gunsten einer Annahme aus, die noch vor kurzer Zeil als
unnmstdssliches Gesetz ‘galt und anch die fritheren Beobach~
ter unserer Thiere bei ihren Yermuthungen influenzirle.

Iech-habe mich davon i@berzeungi, dass die
Fortpflanzung unserer Tannenldnse in beiden
Generationen auf parthenogenetischem Wege,
durch spontane Entwickelung der Eier, vor
sich geht. . ;

Obwoh! ich reichlich ein Paar Hundert unserer Thiere
untersuchte , ist mir niemals bei denselben ein Méannchen
aufgestossen.  Alle Individuen, ungelliigelte und gefligelte,
grosse und kleine waren Weibchen und zwar jungfriuliche
Weibchen. So verhiellen sich nicht bloss® die vor dem Eier-
legen eingefangenen Thiere, sondern auch die Eierlegerin-
nen, selbst diejenigen, deren Eier schon deutlich Sparen der
beginnenden Entwickelung, ja selhst schon ausgebildete Em-
bryonen in sich einschliossen.  Mehr als einmal habe ich
die Eier solcher jungfraulichen Thiere isolirl und dann spé-
ter ausschlipfen schen.

Nach solchen Beobachtungen kann kein Zweifel sein,
duss sich die Tannenlinse in der Regel ohne Méannehen forl-
pllanzen. Ob aber die Minnchen iiberhaupt fehlen, ob sie bloss
von Zeit zu Zeit, unter gewissen giinsligen Verhéllnissen,
zum Vorscliein kommen und dann die Weibchen befruchten,
muss ich unentschieden lassen, doch will es mir fast schei-
nen, 'als wenn gewisse analomische Verhilinisse, iber die
ich spater zu berichlen habe, bis zu gewissem Grade dic
erstere Yermuthung glanblich machten.

Es ist jedoch nicht bloss die gemeine Tannenlans, Ch.
abietis, die sich in dieser Weise verhilt.

An den jimgen Trieben der Féhre beobachtete ich 'ge-
gen Ende April ¢inige Male eine fliigellose Tannenlans (Ch.
piceac Ratzeb. ), die den Individuen der ersten Generation
von Ch, abiclis ausserordentlich dhnlich war, sich aher theils
durch ecine dunklere, [ast schwarze Firbung, theils anch
durch cine viel unbedeutendere Grisse van derselben unter-
sthied.  Ucber die Lebensgeschichile dieser Art kann ich
nichts angeben ; ich habe spiter vergebens an den inlicirten
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Bawmnen nach Gallen gesuchl und muss es unentschieden las-
sen, ob unsecr Thier, was allerdings sehr wahrscheinlich ist,
wie Ch. abielis, spaler eine zweile gefliigeltc Generation pro-
ducirt.  Aber das weiss ich, dass alle untersuchlen Indivi-
duen, unter denen.mehrere mit bereits abgelegten, ibrigens
nur wenig zahlreichen Eiern, sich als unbefruchicle Weib-
chen erwiesen, ganz wic die enlsprechu\den Zustinde von
Ch. abietis,

Ein Gleiches kann ich von der nahe verwandlen Phyl-
loxera coccinea lleyden Lehaupten, von der ich Anfangs Juli
zahlreiche ungelliigelie Weibchen mit ringférmig abgeleglen
Eiern an der Unlerlldche der REichenblatter antraf. Auch
hier enthielten die dlteren Eier (etwa (30—40 Stiick) einen
zum Theil schon weit entwickelten Embryo, obwohl keine
Spur von Sperma bei den Millern zu finden war. Frithere
Beobachter haben die Existenz dieser ersten Geuneration von
fligellosen Weibchen iibersehen ; sie sprechen von gelliigel-
ten Thieren, die im August und September zum Vorschein
kamen und ihre Eier ganz in dersclben Weise, wic die Ili-
gellosen Weibchen, an den Eichenblattern befestigten. Leider
ist cs ir nicht gegliickl, diesc gefliigelien Phylloxeren auf-
zufinden; ich habe jedoch kaum cinen Zweifet, dass diesel-
ben sich gleichfalls auspahmslos als weibliche Thiere wiir~
den erwiesen hahen. Nach aller Analogie sind diese beflii-
gelien Individuen die Nachkdmmlinge dev von mir beobach-
leten fliigellosen Formen, die ibrerseits der crsten Generalion
von Chermes enlsprechen und enlweder als junge Thiere
oder, wie die spitere Zcit ihres Aufiretens fast glaublich
macht, als Eicr werden iiherwinlert haben. i

Ist letzlere Vermnuthung gegrindet, dann wiirde sich
unsere Phylloxera hierin Gbrigens nicht bloss von Chermes
abielis, sondern auch von Ch. laricis unterscheiden #), der
sie sonst, durch Form und Lebensweise (Aufenthalt an der
Oberlhche der Bléller und Unfahlgkexl der Gallenblldunﬂ)
am wndichsten sleht,

*) Es war ein Trethum, wenn ich in meiner Abhandlung iber
Generativnswechsel und Parthenogenese der Insekten yvon Ch. abie-
lis die Eier tberwiutern liess.
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Fir letzlere gilt ibrigens, in Betreff der Forlpflanzungs-

verhallnisse, dasselbe, wie fiir die fibrigen vorher betrach-
teten Arten.  Anch die Lérchenlaus zeigt in beiderlei, un-
gefliigellen und gefliigellen Individuen immer nur das eine
weibliche Geschlecht; sie bestehl, so weil ich sie kenne,
bestandig nur ans parthenogisirenden Jungfrauen.
- Was jedoch das Verhaltniss belriffl, in dem diese bei-
derlei Individuenformen zu einander slehen, so ist mir sol-
ches nicht so klar geworden, als bei Ch. abietis. Doch scheint
es fast, als wenn sich Ch. laricis in dieser Beziehung etlwas
abweichend verhdlt. Nach den Angaben Kaltenbacl’s und
Ratzeburg’s-unterliegt es freilich keinem Zweifel, dass
die an den noch unentwickellen Knospen iiberwinternden
winzigen Thierchen sich . zundchst nur zu ungefliigelten In-
dividuen entwickeln, allein cben so gewiss ist es, dass die
befligelten Individuen hier schon sehr frihe aufireten und
cine langere Zeit hindurch zusammen mit unbefligelten Weib-
chen vorkommen. Ich land solche gefliigelte Individuen be-
reits Ende Mai, nachdem cinige Wochen vorher die ersten,
hier aber immer pur in geringer Menge abgelegten Eier an-
getroffen waren. Ueberdiess entstchen nach den Beobach-
tungen Ratzeburg's aus den Eiern der ersten Generalion
hier nicht ausschliesslich gefliigelte Individuen, wic bei Ch.
abietis, sondern auch zugleich ungefligelte, die sich jedoch
dusserlich von den ungelligelten Staminthieren etwas unter-
scheiden ond in demsclben Jahre noch cine dritte Genera-
tion produciren sollen. Dass die befligelten Individuen Eier
legen, wic die unbefligelien, ist Ratzeburg unbekannt
geblieben ; ich habe mich davon indessen auf das Beslimm-
leste @berzengt, mnoss aber bemerken, dass die Zahl dice-
ser Eier noch hinter der der unbefliigelten Weibchen zu-
riickbleibt.

Durch die grisserc Menge der aufeinander folgenden
Generationen, so wic dadurch, dass diese Generalionen, we-
nigstens theibweise, durch befligelte und wnbelliigelte  In-
dividuen zugleich reprisentirt werden, nihert sich Chermes
abiclis in augenscheinlicher Weise den Fortpllanzungsver-
hailnissen der gewdlnlichen Aphiden, nur dass die viviparen
Iudividuen, wie auch bei Chermes, von eierlegenden Weib-
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chen vertreten sind ond ménnliche Individuen ganz (oder
dech wenigstens in der Regel ganz) ausfallen. .

Bevor wir jedoch diese Unterschiede und Analogieen
weiter verfolgen, ist es nodthig, einen Blick auf die anato-
misehe Anordnung des Genecratiensapparates
bei unseren Rindenldusen zu werfen (Fig. 1). .

Bei den von mir untersuchten vier oder fiinf Species
(3 oder — wenn wir Ch. abietis fir zwei Arten rechnen —
4 Chermes, 1.Phylloxera) findet sich in der Bildung der
weiblichen Theile eine ganz unverkennbare Awalogie, die
nm so auffallender ist, als dadurch zugleich ein merklicher
Unterschied von den weiblichen Organen der eigenilichen,)
mit oviparen und viviparen Generationen zugleich sich fert-
pllanzenden Aphiden *) gegeben ist.  Im Ganzen aber ist der
Typus der belreffenden Organe derselbe , den wir bei den
leiztern autreffen. ‘ .

In Betrefl der Ovarien ist zuniichst hervorzuheben, dass
die Eirdhren unscrer Thiere in allen Fillen (Fig. 1) zwei-
oder (Phylloxera) selbst dreikammrig sind.  Nach den bis-
hevigen Mitthieilungen diber den Ban der Eirohren “bei den
gewohnlivhen Aphiden kinnte men vermuthen, dass hierin
cin durchgreifender Unterschied zwischen diesen beiderlei
Gruppen sich ausspreche, allein ich habe mich durch meine
diesjihrigen Untersuchungen davon iiberzengt, dass es anch
unter den leizlern Arten mit mehrkammrigen Eirohren giebt,
ebwehl dic grissere Anzahl allérdings nur cinkammrige hat,
wie die Corcinen. Zu diesen Arten mit wehrkammrigen
Eiréhren gehért z. B. Aphis quercus und Aph. platanoides #3#),

1

' i ¢

) foam

) Chermes und Phyloxera sind, so viel bekannt, die einzigen
Aphiden mit bloss oviparen Generationen. (Dass es auch Arten!mit
bloss viviparen Generationen gebe, wie Kaltenbach annimmt, ist
mir schr zweifelhaft.  Far Schizoneura, deren Formen n. a. dahin
achiren sollten , habe ich die Existenz einer oviparen Her]:slgeneral-
tion in dem sclon mehrfach erwihnten Kleinen $chrif!chen nﬂchge—I
wiesen.) w
**) lerr Dr. Claus machle mieh darauf aufiierksam, dass die
Ammen dieser Art niclit selten im abgestorbenen Zustande mittelst
ciner ziemlich grossen hiconvexen Scheibe aufider Oberfliche der!
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deren unbefliigelte Weibchen drei (Aph. platanoides sogar’
vier) Eianlagen, resp. Eier in den cinzelnen Rohren erken-
nen lassen. (Herr. Dr. Claus in Marburg hat auch bei
zweien, wie es scheint, noch unbenannten Aphisarten von
Betula alba fliigellose Weibchen mit mehrkammrigen Eiroh-
ren angetroffen.)

Wenn diese letztere Beobachtung nicht schon an sich
geniigte, den Unterschied, der sich in Betreff der Eirdhren-
bildung zwisclien unseren Rindenlidusen' und den ibrigen ech-
ten Aphiden scheinbar kundgiebt, zu verwischen, so wiirde
ich noch weiter hervorheben miissen, dass sich der zweite
obere Keim bei Clermes nicht selten (besonders bei Ch.
laricis, Fig. 1) crst in spiterer Zeit bildet, erst dann, wenn
sich das vorhergehende Ei sciner volligen Reife néhert;
dass unter solchen Umstinden also dieselbe Eirohre, je nach
dem Alter und dem Entwickelungszustande ihres Inhaltes,
bald einkammrig, bald auch mehrkawmrig sein kann*).
Ueberdiess reifen dic Eier der verschiedenen Robren zu un-
gleicher Zeit, so dass nicht selten ein- und zweikammrige
Réhren neben einander in demselben Ovarium angetroflen
werden.  Ebenso sind die Rohren von Phylloxera zu gewis-
sen Zeiten nur zweikammrig *#%), die von Aphis platanoi-
des nur dreikammrig n. s. w. »

Wenn sowit nnn auch der Unterschied zwischen den
cin - und mehrkamirigen Eirohren nicht cben allzn gross
zu sein scheint, so ist derselbe andererseits doch nicht vollig

B e

von ilmen bewohaten Blatter' Lefestigt seien.  Bei nfiherer Untersu-
chung crkannte ich in dieser Scheibe den Coeon einer Larve, die nach.
ibrem Ansschen wohl eine Ichncumoniden = Larve scin diicfle.  Diese
Lapve lebt bis zor Verpuppung, und zwar immer einzely, als Schma-
rolzer in den Aphiden, buicht aber spiler an der Bauchilichie duneh
and spinnt dann zwischen dem fraheren Witthe und (der Bl.mﬂ.ulu,
ihren Cocon.

?) Dawit stimmi es .nn'h, dass sich die Eirabren unserer Cher-
mesatlen (Ch. abictis) nespranglich als cinfache entwickeln, ganz anf
diescibe Weise, wWie ich das fir dic Eirohren von Aphis und Cocens
angegeben habe (a. a. 1) ’

°®) Einzelne Eirdhren von Ch. abietis lussen licr nnd da gleich-
falls elne drille Lianlage crkennen. '

1
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hinwegzulangnen. Am deutlichsten spricht sich dieses in
den Schicksalen des obern kolbig angesehwollenen Eiréhren-
endes aus, das man nit seinen eigenthiimlichen Zellenkér-~
pern milouler als eine eigene obere Kammer angesehen hat.
Bei den Pllanzenliusen mit einkammrigen Eirlhiren geht die-
ses Endstiick mit seinem Inhalte wihrend der Entwickelung
der Eianlage allmihlich verloren; bei den Arten mil mehr-
kammrigen Réhren bleibt dasselbe jedoch unverindert, wie
cs bei der ersten Eianlage war, ohne jemals merkhch an
Grosse abzunehmen oder gar zu verkimmern.

In der schon mehxfach citirten kleinen Abhandlung iiber
die Parthenogenese habe ich dieses obere Endstiick der ein-
kammrigen Eirolven bei den Aphiden als ,Dotterfach® in
Anspruch genommen, und in der That ist aueh die Aehn-
liehkeit desselben mit den Stein’schen Dotterfichern der
mehrkamprigen Eirohren ganz uaverkennbar.  Die Richtig-
keit dieser Deutung vorausgeselzt, sollte man nun nach aller
Analogie erwarten, dass sich cin solches Dotterfach bei den
mchrkammrigen Eirohren unserer Blattlause zwischen je
zwei Eianlagen wiederhole.  Aber dem ist nicht so. Die
Aphiden mit mehrkammrigen Eirohren besitzen cbenfalls nur
ein einziges Dotterfach, und dieses nur am oberen Ende der
Eirohren (Fig. 1).

Dieser Umstand muss es troiz aller Aehnlichkeit zwei-
felhaft machen, ob die Deutung des betreffenden Endstickes
als ,Dotterfach¢ die richtige ist. Man konnte in dem be-
treffenden Gebilde jetzt mil scheinbar grosserem Rechle,
als friiher, ein sog. Keimfach vermmthen und die einzelnen
Zellenkorper im Innern als Eianlagen in Anspruch neh-
men; man konnte dasselbe vielleicht um so eher, als das
betreffende Fach durch Bildung und Aussehen seines Inhal-
tes auch an das Endstiick des sog. Keimstoekes bei den
viviparen Aphiden erinnert, dessen cinzelne Zellenkorper ja
nach Leydig sich dirckt in die spiteren Keime verwandeln
sollen. Auf solche Weise liesse sich dann zwischen den
Genitalien der viviparen und oviparen Blattldusen eine Ana-
logie herstellen, die vielleicht auch in anderer Beziehung, fir
die Auffassung des ganzen gegenseiligen Verhdltnisses die-
ser beiderlei Individuenformen maassgebend scin mochte.
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Tch gestehe, dass ich die Entscheidung dieser Frage
noch nicht fiir spruchreif halte. Allerdings hat die Auffas-
sung dieses Endstiickes als Keimfach nach unseren jelzigen
Erfahrungen etwas Verfihrerisches, aber einmal ist das Aus-
sehen und die Beschalfenheitl der Zellenkdrper im Innern doch
anders, als sonst gewdhnlich im Keimfache der Insekten und
sodann hal ‘'es mir bhis jetzt noch nicht gelingen wollen —
ebensowenig auch bei den viviparen Aphiden — mich durch
direkle Beobachlung von der Umwandlung dieser Zellen in
Eikeime zu itherzeugen. Im Gegentheile lassen sich zwischen
den Keimblischen der jingsten Eianlagen und den Kernen
jener Zellenkorper, die doch identisch sein miissten, falls
letztere als Eikeinie zu betrachten wiren, gewisse Unterschlede
in Grosse, Verhalten gegen Reagentien n. s. w. auffinden,
die solcher Annahme kaum das Worl reden. So fand ich
z. B. bei Lecanium hesperidum das Keimblaschen der jiingsten
Eianlagen 0,02 Mm. gross, wihrend die Kerne der im End-
fach vorhandenen Zellenkérper 0,037 Mm. maassen, Bei Coe-
eus hesperidum war das Keimblaschen anf einer noch fri-
heren Enlwickelungsstufe 0,009 Mm., ebenfalls kleiner, als
die 0,013 Mm. messenden Kerne. Achulich verhdlt es sich
auch bei den Aphiden. Dazu kommt weiter noch das Schick-
sal dieser Zellenkorper in den cinkammrigen Eirdhren der
Aphiden und Coccinen, das der Ansicht einer Umwandlung
in Eikeime doch kaum giinstig ist, wenn auch sonst dic
Félle von aborliv zu Grunde gehenden Eilieinen nicht cben
allzu selten sind.

Andererseits scheint auch die Auffassung des betreffen
den Faches als ,Dollerfach® durch die Kinfachheit desselben
in den mchrkammrigen Eirdhren unserer Aphiden noch kei-
neswegs widerlegt zu sein.  Allerdings darl man nicht, wie
Stein es thal, annchmen, dass der kérnige Dotter betref-
fenden Falles ausschliesslich von den Zellen des Dotter—
fachies gelicfert werde.  Doch diese einseitige Auffassung
méchte heute auch wohl nur noch wenige Verireter finden;
man ist, glaube ich, ziemlich allgemnein zu der Ansicht ge-
kommen, dass ausser den Zellenkorpern des Dotterfuchs auch
noch die gewolinlichen Epithelinlzellen der Eirdhren an der
Abscheidung des Dotlers Antheil nchmen.  Dieser Antheil
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ist viclleicht [reilich nur cin untergeordneter; bei unseren
Aphiden diirite er zur Vollendung der Eireife jedoch'um
so eher geniigen, als der Contakt mit dem Endfachc erst
in ziemlich spéterer Zeit unterbrochen wird, erst dann, wenn
der Dotter bereits zu einer sehr ansehnlichen Masse heran-
gewachsen ist.

Ueber die histologische Struktur der Eirdhren ist nichts
Besonderes zu erwéahnen , es miisste denn der Umstand sein,
dass sich unsere Rindenldause durch die grosse Zahl der
im Endfache befindlichen Zellenkorper an die iibrigen Aphi-
den anschliessen.  Zwischen diesen und der struckturlosen
Membrana propria sicht man nicht selten eine zarte Epilhe-
lialschicht, die an dersclben Slelle dbrigens auch bei den
verwaadten Thieren vorkommt und sogar den viviparen Aphi-
den keineswegs zu fehlen scheint.  Der Process der Eibil-
dung ist genan derselbe, wie ich ihn fiir Aphis und Cocens
beschrieben habe. Auch die bei Chermes an dem unteren
Pole der Eischale anhangenden kurzen und soliden Stiele
bilden keine characteristische Auszeichnung unserer Thiere,
seitdem ich an den Eicrn von Aphis quercus und platanoi-
des *) diesclbe Bildung aufgefunden habe.

Was die Zahl der Eirohren in den Ovarien unserer
Rindenliuse Dbetriffl, so zeigl diese sehr bedentende Differen-
zen, nicht bloss in einzelnen Arlen, sondern auch in den
verschiedenen gefliigelten nnd ungefligelten lodividuen der=
selben Art. In letztercer Besiehung gilt ¢s — nach Ch. abie-
tis und Ch. laricis zu schliessen — als Geselz, dass die ge-
fligelten Individnen, wic sie @berhaupt leichter gebaut sind,
so auch eine geringere Anzahl von Eirohren besitzen ),

—_— ] '
'

#) Beilaufig mag hier auch eiwilnt sein, dass die kleinen fre:-
fhigelten Minnchen von Aplis platauoides Jederseits drei volls!dndxg
getrennte birnférmige Hadenschlinche hesitzen.

“Y Achuliches seheint auch fiir die g(ﬂugellon und nngefligel-
len viviparen Individuen der Aphiden zu gelten. leh habe bis jetzb
wenigstens die: von mir zuerst beschrichenen (a. a. 0.) einkamimri-
gen Keimréhren unter diesen Thieren nur bei gefligelten Individuen
angetroflen, Doch soll damit keineswegs ges-agt sein, dass alle ge-
ligelten Blattlausamnien cinkammrige Keimrohren besissen. Ieh kenne
aneh Arlen, deren gefligelte Ammen mit mehr - und vielkammrigen
Keimiohiren versehen sind. ‘
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Die grossesic Menge von Eirohren findet sich bei den
ungelliigelten Weibchen von Cliermes abiclis, weitaus auch
der fruchibarsten aller Rindenlinse. lch zihle hier jeder-
scits 20—24 Eirohren, cine Zahl, die fast an die Eierstocks-
hildung der Coccinen #) erinnert, denen unsere plumpen Thiere
(wie die dibrigen fligellosen Rindenlinse) auch dusserlich
ahnlich schen. Bei den gefliigelten Individuen schwankt die
Zahl der Eirohren zwischen viel griosseren Extremen; ich
habe Exemplare mit 24 und 30 Eiréhren im Ganzen getrof-
fen und andere, die dercun nur 10 hatten. Die letztern Exem-
plare waren dabei auffallend kleiner, als die iibrigen; sie
sind die Ralzeburg’schen sog. Mannchen.  Auf Chermes
abietis folgt nach der Zahl der Eirdhren zundchst das Gen.
Phylloxera, dessen fligellose Weibchen jederseits meist finf
Eirohren ecrkennen lassen. Chermes piceae Desitzt im unge-
fligelten Zustande 3 oder 4 Kirdhren jederseits (mitunter
auch 9 im Ganzen). Am tiefsten sinkt dic Zahl bei Ch. la-
ricis, deren fliigellose Individuen sehr constant 6 Rirdhren
besitzen, wihend die gefligelten — Fig. 1 — gewt)hnlich
nur 4 (mitunter auch 5) im Ganzen 'mfwelscu.

Die Eileiter, denen die Rohren aufsitzen, haben, wie
bei den Aphiden, cine nur unbedeutende Lénge und eine
dentliche Muskellage, mit Fasern, die vorzugsweise der Quere
nach verlaufen und vielfach verzweigt sind. Eine ganz dbn-
liche, nur noch stirker entwickelle Muskulatur besitzt auch
der unpaare Liergang.

Bei den ovipuren Aphiden und den Coccinen findet man
an diesem Eiergang bekanntlich zweierlei verschiedene An-
hangsgebilde, cin paariges sack- oder schlauchartiges Or=
gan mil feltigem Inhalte, das wir als Schmierdriise bezeich-
nen wollen, und in grosserer oder geringerer Entlernung
dariler einen rundlichen vder birnformigen Beutel, das Re-
ceptaculn seminis. Unsere Rindenlduse verhallen sich (Fig. 1)
in dieser Beziehung sebr abweichend. Bei fliichliger Be-
trachiung ftindet man iiberhaupt nur cin einziges paariges An-
hangsorgan, das ungelibr anf der Grenze des hinteren Driti-

*) Bei den echiten Aphiden habe ieh niec mehr, als vier Ei-
rohren jedcrscils angetroffen,
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theils angebracht ist und durch Bau, so wie durch Beschaf-
fenheit seines Inhalles irotz mancherlei Eigenthiimlichkeiten
als Schmierdriise sich zu erkennen gicht.  Oberhalb dieser
Driise such! man vergebens nach einem weilcren Anhange,
dagegen sieht man tief unten, dicht iber dem stumpfen und
conischen Legapparale — unstreitig demselben Gebilde, das
Ratzeburg als Penis dentele, das aber in genau iiber-
einstimmender Weise bei allen Individuen vorkommt — noch
einen gestielten sehr unbedentenden Beutel an den Geschlechls~
wegen anhingen. Der Slicl diescs Gebildes isl von einer
ziemlich derben Chilinlamelle ausgekleidet, nach oben zu
verliert sich diese Auskleidung aber allindhlich so vollstin-
dig, dass es einer grossen Aufinerksamkeit und eines be-
sonders giinstigen Préparates bedarf, um sich uberhaupl nur
von der Anwesenheil ciner Hohlung im Innern zu uberzeu-
gen. Die Wand des Beutels besteht aus zarten und hellen,
blaschenartigen Zellen.

Es wire natiirlich von héchstem lnteresse, die physio-
logische Bedeutung dicses Organcs festzustellen, indem da-
durch zugleich die Frage entschieden wiirde, ob unsere Rin-
denlduse mit einein Receptaculum seminis versehen wiren
oder nicht. Leider fellen mir hierbei alle Anhaltspunkte. Ich
habe niemals irgend cinen besonderen Inhall in den belref-
fenden Blischen bemerkt, es auch niemals bei anderen Pflan-
zenldusen aufgefunden. Ist nun uniter solchen Umstinden
auch immerhin die Moglichkeil vorhanden, dass dasselbe ein
Receptaculum seminis davstelle, so ist doch andererseits des-
sen Lage und Aussehen dieser Annahme so wenig giinstig,
dass ich weil mehr geneigt bin, fiir unsere Rindenlduse eine
vollstdndige Abwescnhieil ciner Samentasche zu behauplen.
Wir kennen zallreiche Inseklen, bei denen dic secrelorischen
Anhangsorgane am Eiergange sich vermehren (schon bei
den unseren Pllanzenlédnsen verwandlen Cicaden finden wir
mehrfache derartige Gebilde); wohl méglich, dass auch die
Rindenlduse denselben ‘zugehdren. ' o

Die Schmierdriisen, die sonst bei den Apliden gewohn—
lich als rundliche Beutel, selten (z. B. Aph. platanoides) als
weite und lange Schliduche erscheinen, sind bei den Rinden-
ldusen gleichfalls von abweichender Organisation, Phylloxera



Dic Fortpflanzung der Rindenlduse. 223

besilzt jederseils (Fig. 4) einen cylindrischen, mehrfach ge-
kerblen Anhang, dessen kurze umd stummelférmige Aecsie
alle in dersclben Ebene liegen. Die zelligen Wande sind
von betrdchtlicher Dieke wnd wmschliessen eine dinne Chi-
linréhre, die sich am unteren Ende, dicht vor der Insertion
in den Eiergang zn einer llaschenformigen Hohle erweilert.
Der Inball dieser Réhren bestehl aus demselben gelblichen
Oele, das man auch sonst in der Schmicerdrise anirifft. Man
kann dasselbe durch Druck aus der Rolhre in den flaschen-
formigen, meist gleichfalls damit angefillten Iloblraum und
von da in den Eiergang austreiben. Wo die beiden An-
hangsdrisen in den Eiergang cinmiinden, hat dieser eine ziem~
lich bedeutende Weite. Ebendaselbst bemerkt man (1bid.)
im Innern cine eigenthiimliche schleifenformige Bildung, die
sich hei ndherer Untersuchung als ein schmales, vielfach ge-
krauseltes Chilinband ergiebt, das, genau in der llihe der
Anhangsdriise, den Eiergang ringformig auskleidel und je-
derseits mil der Chilinwand der Naschenfirmigen Oelblase
zusammenfliesst.  Uebrigens liegt dieses Band nicht etwa
lose in dem Eieigange; es ist dasselbe vielmehr nur eine
ringformige Verdickung in der den ganzen Eiergang aus-
kleidenden zarten Chitinhille.

Bei Chermes findet sich (Fig. 1—3) dasselbe Chitin-
band, wie bei Phylloxera, auch eine deulliche, nur weit we-
niger abgeselzle, frichler- oder laschenformige Oelblase,
aber die Dritse ist sehr auffallend verschieden. Sie er-
scheinl jederseils als ein  abgeplaticter, olrartiger Anhang
von ovaler Farm, mil einem &linlich gestalteten Hohlraume
im lnnern und einer zarten, slark gekirnelten Chitinausklei-
dung. Die nach Aussen gekehrle Fliche dieser Chitinwand
zieht sich in zahlreiche Falten aus, die sich zwisclen die
anliegenden Drisenzellen hinein fortsetzen und hier allméh-
lich verloren gelien.  An der lnsertionsstelle der Driisen bil-
det der Kiergang (Fig. 2) eine ziemlich ansehnliche, aber
moskelarme Anfireibung, die in der Mitte durch das in ela=
stischer Verkirzung befindliche Chitinband eingeschntirt wird,
Sobald ein Ei diese Stelle passirt, versireicht diese Einschnii~
rung, wihrend das Chitinband gleichzeitig sich dehnt (Fig. 3)
und ein ziemlich glaties Ausschen annimni.  Ueber den me-



224 Leuckart:

chanischen Werth dieser bis jeizt nur bei den Rindenldusen
vorgefundencn Einrvichiung will ich mich hier nieht weiter
auslassen ; es ist jedoch offenbar, dass die Elasticitéit des Chi-
tinbandes dabei in erster Reihe zur Erwdgung kommt. 4

So Yieles tiber den Ban der Geschlechisorgane- bei den
Rindentdusen und deren merkwiirdige Fortpllangsweise. Mag
es erlaubt sein, der voransichenden Darstcllung noch einige
weitere Bemerkungen anzukniipfen. —

Die erste gilt dem Vorkommen der von uns her-
vorgehobenen zweierlei verschiedenen Formen
unler den parthenogenetisch sich foripflanzenden Weibchen
unserer Thiere.

Wir haben diese zweierlei Formen als ungefliigell und
gefliigelt bezeichnet.  Man darf aber desshalb nicht glauben,
dass deren Unterschiede sich einfach auf die Anwesenheit
oder Abwesenheit von Flugappavaten beschrénken, dass die hier
vorkommenden Differenzen etwa jenen sich vergleichen lies-
len, dlie wir bei manchen Arten von Orthopteren (vergl. Fi-
scher, entomol. Zeitung 1852. S. [5) und Hemipteren in
Betreff der Fligelhildung antreffen. Die Unterschiede dieser
zweicrlei Formen sind bei Weilem ledeutender, sie erstrek-
ken sich auf die gesammte dussere Organisation der betref-
fenden Individuen, aul Grisse und Gestalt, Bildung der Korper-
ringe, und berithren selbst den inneren Bau in merklicher
Weise. Ohne Kenntniss der genetischen Bezieliungen wiirde
man beide Formen nolhwendiger Weise nicht bloss fir Re-
prisentanten verschicdener Arien, sondern auch verschiede-
ner Genera halten.  Der Untersehied derselben ist kaum ge-
ringer, als bei den verschiedenen Geschlechtern der Cocci-
nen. Es ist, mit anderen Worten, ein vollstindiger Dimor-
phismus, der uns hier cntgegentriti.

. Dass diese Unterschiede auch in der Lebensweise sich
aussprechen, ist schon von vorn herein zu vermuthen, und
wirklich erscheint die Rolle, die beiderlei Individuen in der
Geschichte unserer Rindenlduse zu spielen haben, schon'bei
oberflichlichster Betrachtung als’ eine verschiedene. Die flii-
gellosen Weibehen dicnen vorzugsweise zur Erhaltung, die
gefligelten dagegen vorzugsweise zur Verbreitung der- Art.
Die ersteren sind eine Jangere Zeit hindurch in hohem Grade
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fruchibar, dabei aber (woh! in innigem Zusammenhange mil
dieser Eigenschaft, vergl. Lenckart Arl. Zeugung in Wag-,
ner's H. W. B. IV. S. 719) kaum im Stande, ihren Wohnsitz
zu verlassen. Die Existenz der Art wiirde vielleicht in mehr-
facher Bezichung gefihrdet scin, wenn das zeilweilige Auf-
treten gefliigelter Weibcehen nicht die Mittel béte, neue Wohn-
und Nahrungsplitze zu finden. Mit der Ueberivagung der
Eier ist nun aber dic Aunfgabe dieser gefligelten Weibchen
erfulll. Dieselben gehen nach dem Ablegen der Eier, we-
nige Tage nach ihrer Geburl, zu Grunde.

Einen sehr édhanlichen Dimorphismus finden wir bekannt-
lich auch bei den sog. Ammen der gewdhnlichen Blattlduse,
die in den crsten Generationen gleichfalls fligellos, in den
spialeren aber fast bestdndig mil Fiigeln versehen sind.

Es sind das Verhaltnisse, die bisher noch gar wenig
bericksichtigt wurden. Wir pflegen sonst bloss von den Un-
terschieden heiderlei Geschlechter zu sprechen und still-
schweigend dabei eine vollstindige Uebercinstimmung zwi-
schen den einzelnen lndividuen dicser Geschlechter zu sup-
poniren. Bei soleher Auffassung erscheint es denn aller-
dings im hochsten Grade [remdartig, wenn wir nun in den
Staalcn der gesellig lebenden Insckien pldizlich neben den
unverkennbaren Méannchen und Weibchen uoch anderwei-
tige Individuenformen antreffen und diese als cine besondere,
aulfallende Modilikation jener Geschlechtsthiere erkennen.
Unsere Blatllduse zeigen uns, dass ecin dhnlicher Polymor-
phismus auch sonst unler den Insekien vorkomml, dass na-
mentlich die weiblichien Individuen dieser Thiere, je nach
den Besonderheiten ihrer Aulgaben, gar oftmals ancli durch
Besonderheiten ihres Baues von cinander verschieden sind.

Eine zweite Bemerkung Dbelrifft das Verhdltuiss
derbeiunsernRindenlinsen (und gewissen Coe-
cinen) vorkommenden Parthenogenese zu dem
sog. Generationswechsel der Aphiden.

Dass diese beiden ForipHlanzungsarten in  mehrfacher
Bezichnng verwandl und dhnlich sind, ist schon an einem
anderen Orte (Generationswechsel umlt Parthenogenese u. 8. w.
S.44) von mir hervorgehoben.  Noch  vor Kurzem glanbte
man sich freilich berechtigt von einer ,himmelweiten Ver-

Aeehily [, Naturgesch, XX V. Jaheg. £ B4 15
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schiedenheit¢ der Blattlausammen und Weibchen zn sprechen;
eine solche Auffassung erscheint jedoch heute als verfehlt.
Es handelt sich vielmehr darum, den Umfang und Werlh
jener Analogieen zu priifen, zu priifen namenilich, ob die
immer wieder auftauchende und neunerlich besonders von
Clans (Generationswechsel und Parthenogenesis im Thier-
reiche 1858. S.22) verlretenc Behauptung richlig sei, dass
die sog. Ammen der Blattliuse cigentlich doch nichts An-
deres, als parthenogenesirende Weibchen seien.

Die Entscheidung der hier vorliegenden Frage ist an
unser Urtheil dber die Natur der den sog. Ammen zukom-
menden Fortpflanzung gebunden; ist davon abhéngig, ob
wir dieselbe als cine ungeschlechtliche Fortpflanzung ansehen
diirfen, oder nicht.

Natiirlicher Weise kommt dabei zunichst die Vorfrage
in Betracht, wo denn tberhaupt dic unterscheidenden Cha-
raklere einer geschlechtlichen und nngeschlechtlichen Forl-
pflanzung zu suchen seien. Wenn wir bloss jene Fortpflan-
zung als geschlechtliche bezeichnen, bei der ein Zusammen-
wirken von zweierlei Zeugungssloffen, mit anderen Worten
eine Befruchtung stattfindet, dann ist natiirlich kein Grund
vorhanden, den Generationswechsel bei den Blattldusen in
Frage zu stellen. Aber dann miissen wir consequenter Weise
auch die Parthenogenese — wie das in der That von Radl-
kofer geschicht (Ueber das Verhiltniss der Parthcunogenesis
zu den anderen Fortpflanzungsarten 1858) — der unge-
schlechtlichen Vermehrung zurechnen. Ob diese Auffassung
jemals eine allgemeinere Anerkennung finden wird, weiss ich
nicht; mir scheint s jedoch etwas gewagl, dasselbe Sub-
strat, ein Ei, bald als geschlechtliches, bald auch, je nach den
Umstanden, als ungeschlechiliches Zeugungsmaterial zu he-
trachten *). Das Ei bleibt meiner Meinung nach bestandig

#) Das von Radlkofer (S.19) aufgestelite Criterium der
geschlechtlichen und ungeschlechtlichen Zeugung, die idiolypische
oder zelolypische Beschaffenheit des Produkts dirfte hier (wie auch
in anderen FKillen, bei dem Generalionswechsel mil larvenartigen
Ammen) nicht ansreichend sein, denn das Produkt der Parthenogenese

liefert bei Chermes abietis z. B. keine (zelotypischen) Copien der

-
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dasselbe, bleibt stels das Produkt derselben (geschlechtli-
chen) Thatigkeit, mag der Kreis der Bedingungen, unter
welchen es sich zu cinem neuen Geschépfe entwickell, durch
den Zutritl von Sperma, oder auch ohne densclben geschlos-
sen werden. Wo wir es mil einem Eie zu thun haben, da
findet auch, meiner Ansicht nach, bestindig eine geschlecht-
liche Fortpflanzung statt. \

Es scheinl mir demnach weniger das Stalifinden einer
Befruchtung, als vielmehr die Nalur des sich entwickelnden
Substrates fir dic Annahme einer geschlechilichen oder un-
geschlechilichen Zeugung maassgebend zu sein.

In dem speciell vorliegenden Falle wiirde es sich also
weiter darum  handeln, ob die Neimkérper der viviparen
Aphiden als Eier betrachtet werden konnen ader nicht.

Dass diese Keimkorner Zellen sind, wie die Eier, und
zwar Zellen, die sich auf cine den Ejern analoge Weise in
den Embryo verwandeln, dariiber kann wohl nach den neuc-
ren Untersuchungen ehenso wenig ein Zweifel sein, wic iiber
dic morphologischen Beziehungen der Keimrohren und Eier-
stocke, in denen die belreffenden Zeugungsstoffe ihren Ursprung
nehmen.  Es ist sogar miglich, dass spatere Unlersuchungen
auch einc wesentliche Ucbercinstimmung in der Entstehungs-
art jener beiderlei Gebilde nachweisen. Das Alles muss uns
in der Thal bis zu ecinem bestimmien Grade geneigt machen,
die Keimzcllen und Eier der Aphiden fiir morphologisch
identische Bildungen zu halten.

Freilieh ist andererseits nicht zu verkennen, dass dieser
Annahme von der Einalur der beiderlei bei den Aphiden
vorkommenden Forlpflanzungskérper noch manche Bedenlen
im Wege stehen.

Dass die Apliden hei solcher Ammahme zweierlei Eier
produciren wiirden, will ich nicht allzu hoeh veransehlagen.
Aehnliches kennen wir ja auch von anderen Thieren, be-
sonders den Daphnien und Roliferen #), deren Forlpflanzungs-

Eltern, sondern Individuen von anderer und sclbststindiger, origina-
ler Entwickclong (ldiotypen).

?) Die Sasswasscrbryozoen sind hier kanm anzuzichen, denn
die sog. Wintereier dieser Thicre sind nach Allmann (monogr.
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verbéltnisse moglicher Weise auch in sofern zu Gunsten
jener Auffassung geltend gemachi werden kionnten, als dic
betreffenden Thiere nach den Uniersuchungen von Lubbocek
(Transact. roy. Soc. 1857. L. p. 98) und Cohn (Zeitsehrift
fir wiss. Zoologic 1858. S. 284) ja gleiehfalls die Fahigkeit
der Parthenogenese besilzen. Allerdings sind die beiderlei
Eier der genannien Thiere lange nicht so auffallend ver-
schieden, wie die Eier und Keimzellen der Aphiden, indessen
miissen wir doch zugeben, dass die Eigenlbiumlichkeiten der
letzten — nach meinen Beobachtungen iber die Eier der
Blasenbandwirmer und deren Entwickelung — keineswegs
iiber die Grenzen der empirisch fesigestellten Modalitaten
der Eibildung hinausgehen, so auffallend diese Eigenthtin-
lichkeilen andererseits auch an die Beschaffenheit und die
Schicksale unverkennbarer Keimzellen sich anschliessen (vgl.
Generationswechsel und Parthenogenese bei den Inseklen
S. 20).

Was mir weit wichtiger erscheint, ist der Umstand, dass
die Keimkorner der Aphiden in augenscheinlicher Weise tber—
lhaupt auf keine Befruchtung herechnet sind. leh habe schon bei
einer fritheren Gelegenheit diesen Unterschied hervorgchoben
(Generalionsweehel und Parthenogenese S. 110). Derselbe
schien mir damals gross genng, um, lrotz aller Achnlichkeit
mit der Parthenogenese, die Fortpllanzung der Aphiden als
Generalionswechsel in Anspruch zu nehmen, Noch heute
scheint mir ein Ei, das cine Befruchlung iiberhaupt aus-
schliesst, ein clwas problematisches Gebilde zu sein, allein
daraus erwichst noch kein hinreichender Grund,, die Mog-
lichleit solcher Eier zu liugnen. Schon (,laus crinnert
hier an die Eicr der Arbellsbu,nen, die ja niemals befruchtet
wiirden ; man konnie aueh wnoch andere Fille anfihren,
konnte namentlich auf unsere Rindenliuse verweisen, bei
denen sogar die Organisation der Geschlechiswege in ahn-
licher Weise, wie bei den viviparen Aphiden, den Mancrel
cines gesehlechilielien Verkehres zur Schau zu tragen scheint.

fresh - water Polyzoa p.37) iiberhaupt keine Eier, sondern Gebilde
von sehr abweichender Organisution nnd Entwickelung, dic Verf. als
ungeschlechtliche Forpllanzungskorper (statoblasts) ansieht. # “
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Aler’ alle diese Fille bieten nur Dbeschrinkte Analogieen,
insofern die Hindernisse der Befruchtung hicr, wie auch
Claus anerkennl, nur in dusseren, mechr oder minder zu-
falligen Momenten gelegen sind und keineswegs, wie bei den
Aphiden, durch dic Beschaffenheit des Keimproduktes be-
dingt werden.

Ein zweiter, bei der Frage nach der Natur der Aphi-~
denforlpflanzung schwer in’s Gewicht fallender Umstand be-
steht darin, dass dic Keimkérner dieser Thierc immer nur
in gewissen Individuen zur Entwickelung kommen, wiéhrend
andere unter bestimmten Yerhaltnissen anltretende Individuen
unverkennbare Eier legen und diese anch in gewdhnlicher
Weise befruchten.

Yom Gesichtspunkle des Generationswechsels aus er-
scheint ein solcher regelmdssiger Wechsel befruchteter und
unbefruchteter Individuen als natirlich und selbst als noth-
wendig — aber auf demn Gebiete der Parthenogenese suchen
wir mit unscren dermaligen lenntnissen vergebens nach
cinem analogen Fallee.  Wenn anch vielleichl bei den Rin-
denldusen, bei Lecaniem hesperidum, Solenobia lichenella und
andercn in der Regel ausschliesslich parthenogenesirenden
Thiecren von Zeit zn Zeit eine Befruchtung (durch die uns
noch génzlich unbekannten Mannchen) erfolgen sollte, so
sprichit doch bis jetzt noch niclit das Geringsie fir cine re-
gelmassige, unter bestimmten Verhaltnissen sogar nothwendige
Wiederholung dieses Yorganges. Die Moglichkeil einer Be-
fruchtung missen wir in allen dicsen Fillen fur jedes ein-
zelne Individuen in Anspruch nehmen; eine Befruchtung,
die nar von Zeit zu Zeil, und dann nothwendiger Weise, bei
bestimnnten Individuen erfolgt, aber in den Zwischenzeiten,
bei anderen Individuen, eben so regelmdssig onterbleibt nnd
unterbleiben muss, cine solche Belruclilung kannten wir bis—
her nur bei den anl dem Wege des Generalionswechsels
sich entwickelnden Individuen.

Will wan trotz alien Bedenken die Fortpllanzung der
Aphiden immer noch der Parthenogenese unterordnen *), sa

?) Beilanfig mag hicr crwiihat sein, dass man dann auch, nach
Analogic der Aphiden, dic Forlpllanzung von Gyvodactylus cleguus als
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ist man — wie auch schon Claus ganz richtig gefithll hat
— gezwungen, dafiir einc besondere Form derselben aufzu-
stellen. Dicse wiirde sich dann zu der gewdhnlichen Par-
thenogenese, bei der belichig ein jedes Individuum spontan
sich entwickclnde Eier hervorbringl, genau in derselben
Weise verhalten, wie der Generationswechsel zu der ge-
waohnlichen ungeschlechtlichen Yermehrung, dic bei den Thic~
ren mit Generationsweehsel bekanntlich gleichfalls nur auf
bestimmte, cigens dafiir organisirte Individuen ibertragen ist.

Dic Parlhenogenese der Aphiden wiirde auf diese Weise
noch immmer bis zu cinem gewissen Grade dem Generations-
wechsel verwandl bleiben, wenn sie auch nicht geradezu
damit zusammenliele.

Ein eutscheidendes Urtheil iber die Berechtigung der
einen oder anderen Auffassung milssen wir einstweilen noch
der Zukoult iberlassen. Unsere Erfahrongen iber Partheno-
genese sind Dbis jetzt noch so jung, die Maglichkeiten der
hier etwa vorkommenden Differenzen und Combinationeu
noch so wenig bekannt und erwogen, dass es kanm moglich
crscheint, hier schon jetzt nach der cinen oder anderen
Richtung hin in bestimuter Weise formuliren zu wollen. Auch
fehlen uns noch immer manche wichtige, fiir die Beurthei-
lung der vorliegenden Verhaltnisse nothwendige , vielleicht
entschicidende Momente.  Wir kdnnen unter solchen Umstan-
den das lortgesetzte, sorgfiltige Studium der Blattliuse nicht
dringend genug cmpfehlen.  Noch lheute gilt es als Wahr-
heit, was dev scharfsinnige de Geer als Schlusssatz seinen
Abhandlungen uber die Blattlause hinzufigte: ,Die Blattlause
sind lusekten, welche im Stande sind, das ganze vermeinte
Generationssystem zu zerriitten und diejenigen zu verwirren,
welche sich Lemiihen, dies Geheimniss der Natur zu er-
forschen.«

Parthenogenese in Anspruch nelmen misste.  Auch hier dieselbe
Analogie zwischen Ammen und Geschlechisthieren, zwischen Brut-
stitte nnd Iteimstock, zwischen Keimzelle und Ei (Keimbliischen).
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Erklarung der Abblldungen.

Taf. V.

Fig. 1. Geschlechtsapparat der hcfligelten Weibchen von Chermes
laricis.
Fig. 2 n.3. Unlerer Theil des unpaaren Geschlechtsganges von Cher-
mes abielis mil den beiden Schmierdrisen.
ig. 4. Derselbe van Phylloxera quereus.

Giessen, Seplember 1858.
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Naehschrift.

Im Laufe des gegenwirligen Sommers ist es mir eben
s0 wenig, wic im vergangenen Jahre gelungen, ménnliche
Rindenlause aufzufinden oder sonst eine Spur von deren Exi-
sienz zu entdecken. Das einzige, was ich den voranstehen-
den Angaben hinzufigen kann, hesteht darin, dass die Zeit-
verhaltnisse der Entwickelung nach den ausseren Umstidnden
betrachtlich schwanken. Wihrend im vergangenen Jabre
die zweile befligelte Generalion ersl im August zum Vor-
schein kam, gelang es hever dieselbe schon gegen Ende Juni
zu heobachlen.

Giessen, 12. Juli 1859,



